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Zeftachrift ftir
angawandte Chemle.

Gitterschornsteine (Dissipatorsehornsteine) und
ihr Einflu8 auf Rauchschiden.

Von H. WixkeLymaws, Oberingenieur, Ratibor.

(Eingeg. 27./2. 1913.)

Wohl eine der unangecnehmsten Aufgaben, welche der In-
dustrie von den Gewerbeaufsichtshehdrden auferlegt worden
ist, ist die Beseitigung oder doch Verringerung von Rauch-
belistigungen und Rauchschiden. Nur wer bereits Gelegen-
heit gehabt hat, sich von den oft uniiberwindlichen Schwie-
rigkeiten zu iberzeugen, welche schon in der Beseitigung
der Rauchplage einer Dampfkesselanlage auftreten, kann
ermessen, wie ungleich schwieriger es ist, nicht nur die
durch Rauch aufgetretenen Belastigungen zu verringern,
sondern auch die in Abgasensenthaltenen schadlichen Be-
standteile zu entfernen, daB heiflt saure Gase unschidlich
zu machen.

Die vorliegende Materie umfafit zwei Punkte, einmal
die Beseitigung oder Verringerung der Ruflschidigungen,
zweitens die Beseitigung oder Verringerung der durch saure
Gase industrieller Feuerungsanlagen hervorgerufenen Rauch-
schiden.

Nach den eingehenden Studien von Prof. Dr. Wisli-
cenus, Tharandt i. Sa., u. a. ist die Schadigung der Pflan-
zenwelt durch RuB8 und Flugasche keine so bedeutende,
wie oft angenommen wird, dic meisten Rauchschiden
sind vielmehr fast immer auf die in den Abgasen ent-
haltenen s auren Rauchgase und Destillate (Teerstoffe)
zuriickzufithren.

Von den versehiedenen Verhiitungsmafnahmen, welche
heute zur Bekimpfung der Rauchschiden in Anwendung
sind, seien folgende genannt:

1. Rauchwasch- bzw. Entsiuerungsanlagen.

2. Rauchgaskondensationsanlagen.

3. Rauchgasverdiinnungsanlagen.

Bei den ersteren werden die Rauchgase mit Hilfe von
Wasser teilweise und unter Anwendung von Absorptions-
mitteln mehr oder weniger vollstindig entséuert, wihrend
bei den Rauchgaskondensationsanlagen (Entteerungsan-
lagen) die Teerstoffe durch starkes Herunterkiihlen der Ab-
gase mit Hilfe von Wasser- und Luftkiihlapparaten, sowie
meistens unter Anwendung von Zentrifugalabscheider aus-
geschieden werden. Bei den Rauchgasverdinnungsanlagen
werden die Abgase durch Einblasen von Gebliseluft stark
verdiinnt, diese mit grolem Aufwand an Betriebskosten
crzielte Verdiinnung reicht aber bei weitem nicht aus, um
irgend eine einschneidende Bedeutung fir die Unschadlich-
machung der Abgase zu besitzen. Aber auch die zuerst an-
gefuhrten Rauchgasentsiuerungs- und Kondensationsan-
lagen verursachen derartig hohe Betriebskosten und zeitigen
dabei in der Regel einen derart unvollkommenen Effekt,
daB es dringend wiinschenswert erschien, auch die sauren
,»Restgase‘‘,; welche allen oben beschriebenen Anlagen stets
noch entweichen, auf moglichst einfachere und wirtschaft-
lichere Art -zu beseitigen.

Da nach Prof. Wislicenus , moglichst natiirliche,
vom Eingriff der Menschen unabhéngige Mittel am meisten
Erfolg erwarten lassen'’, so lag es nahe, zundchst die Ab-
gase mittels Riesenschornsteinen in hohere Luftschichten
abzufithren. Aber auch diese mit ganz gewaltigen Kosten
erbauten Schornsteine von 100—140 m Hohe und dar-
iitber, haben nicht dazu beigetragen, die Rauchschiaden
zu verhiiten. Die hohen Schornsteine schiitzen zwar die
nichste Umgebung, nicht aber die weiter abliegende Pflan-
zenwelt, da nachgewiesenermaBlen die hoheren, ruhigeren
Luftschichten nicht so wirbelungsfahig sind, wie die durch
hemmende Bodenerhebungen viel mehr gestérten und daher
bewegteren tieferen Luftschichten, welche eine bedeutend
schnellere und wirksamere Auflésung und Verwirbelung
der Abgasmengen herbeifithren. Da nun aber Schornsteine
von normaler Hé6he, trotz der hiermit nachgewiesenen bes-
seren Verwirbelungsfihigkeit Rauchschiden bekanntlich
allein nicht verhiiten kénnen, ist versucht worden, dieselben
zwecks Erhshung der Wirbelfihigkeit konstruktiv beson-
ders zu gestalten, und dieses Problem ist in geradezu idealer

Weise durch Anwendung des ,,Dissipator‘‘-Prinzipes von
Prof. Wislicenus gelost worden.

Wihrend alle bisherigen Verfahren zur Unschadlich-
machung der Abgase industrieller Feuerungsanlagen aus-
nahmslos den Nachteil besitzen, den betreffenden Betrieb
davernd durch unproduktive Aufwendungen zu belasten,
welche aber dennoch nicht zum gewimschten Endzweck
fithren, bedingen andererseits die sog. Dissipatorschorn-
steine (Verdiinner) keinerlei Betriebskosten, da diese
Schornsteine dauernd selbsttitig, ohne maschinelle oder
chemische Hilfsmitte] und ohne Bedienung arbeiten.

Der Dissipator ist der obere, gitterartig durchlocherte
Teil eines Industrieschornsteines von sonst normaler Bau-
art und hat die Aufgabe, die Rauch- und Abgase durch in-
nige, selbsttatige Luftdurchmischung zu verdiinnen und
damit moglichst unschadlich zu machen. Die Offnungen
werden aus reihenweise angeordneten horizontal und ko-
nisch gelochten Radialsteinen gebildet. lhre Gesamtaus-
trittsfliche erreicht das Vielfache der seitherigen einzigen
Rauchgasmiindung und steht auf Grund wissenschaftlicher
Berechnungen und praktischer Erfahrungen in einem be-
stimmten Verhiltnis zu der oberen lichten Weite eines
Schornsteines und soll in bezug auf den Gesamtquetschnitt
der einzelnen Offnungen das Fiinf- bis Sechsfache derselben
erreichen.

Durch diese konischen Windkanale tritt der Wind auf
der einen Seite stark wirbelnd ein, mischt sich den Rauch-
und Abgasmassen unter stirkster Wirbelbildung bei und
bewirkt dadurch bereits im Schornstein selbst eine ca. vier-
fache Verdiinnung, was durch Analysen einwandfrei nach-
gewiesen wurde und durch die im Betrieb befindlichen Dis-
sipatoren bestatigt wird. Im Gegensatz hierzu vermag eine
kiinstliche Saugzuganlage bei normalem Betrieb nur ein
Drittel bis ein Halb, bei forciertem Betriebe héchstens aber
809, der Abgasmasse an Luft zuzufithren. Dabei verur-
sacht eine Saugzuganlage dauernde, nicht unerhebliche Be-
triebskosten, wiahrend der Dissipator, wie schon erwahnt,
selbsttitig ohne jede Betriebskosten arbeitet.

Nachdem somit der Wind im Schornstein die Rauch-
und Abgasmassen auf das ca. Vierfache verdiinnt hat,
treibt er sie auf der anderen Seite durch die konischen, ra-
dial gerichteten Austrittsoffnungen, ebenfalls wieder stark
wirbelnd, aus der ganzen Ho6he des Dissipators aus.

Wiihrend also beim gewohnlichen Schornstein eine un-
verdiinnte kompakte Rauchmasse einer einzigen Miindung
entstromt, treten beim Dissipator bereits vierfach verdiinnte,
zahlreiche feine Rauchstrahlen aus den einzelnen Dissi-
patoréffnungen stark wirbelnd heraus.

Diese einzelnen Rauchstrahlen erfahren nun unmittel-
bar beim Austritt, infolge der bereits im Schonstein ein-
getretenen starken Lockerung, der grofBlen Angriffsflache
und der starken Wirbelbildung, eine weitere Verdinnung
auf das ca. Zehnfache. Die Verdiinnung der Rauchgase
wichst dann progressiv mit der weiteren Entfernung vom
Schornstein.

Das Charakteristische der Dissipatorschornsteine ist das
Fehlen einer Rauchfahne, der Rauch macht sich vielmehr
nur noch als Nebeldunst in unmittelbarer Nahe des
Schornsteines bemerkbar, wihrend er bei Schornsteinen
bisheriger Bauart eine oft kilometerlange, weit sichtbare
und geschlossene Rauchfahne erzeugt.

Eine Zugverminderung ist durch Aufbau eines Dissi-
pators nicht zu befiirchten, wenn der geschlossene Schaft
der Zugwirkung entsprechend hoch vorgeschen ist, viel-
mehr ist dann eher mit einer Zugverbesserung zu rechnen,
welche durch die Gesamthéhe des Schornsteines auch be-
griindet erscheint.

Die Kosten der Dissipatorschornsteine sind mit Rick-
sicht auf den meistens etwas stirker als normal konstruier-
ten Schornsteinschaft, der schwieriger herzustellenden
Lochsteinen und unter EinschluB8 der auf die Bauausfiih-
rung ruhenden Patentgebiihr etwas teurer als normale
Schornsteine. Es sei indessen darauf hingewiesen, dal} eine
Verstirkung des Schaftes nach den neuesten Erfahrungen
nicht notwendig ist. Wenn man aber dagegen die laufen-
den Betriebskosten und meistens viel hoheren Anschaffungs-
kosten der Rauchreinigungsanlagen in Rechnung zieht und
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weiter den Endeffekt beriicksichtigt, dann kann man die
Mehrkosten bei Anwendung des Dissipatorprinzips nur
als maBig bezeichnen. Soweit vorhandene Schornsteine
iiberhaupt verlingerungsfihig sind, konnen Dissipatorauf-
satze nachtriglich auch an diesen angebracht werden.

Beziuiglich der Ausfithrung sei bemerkt, daf3 jede bessere
Schornsteinfirma in der Lage ist, nach den von der Lizenz-
geberin!) ausgefilhrten Planen Dissipatoraufsiatze auszu-
tithren.

Die Grundlage der Dissipatorkonstruktion ist nach
Prof. Wislicenus folgende:

Die ,,Abgasmassen diirfen nicht als kompakter Strom
einer Hauptmiindung des Schonsteines entstréomen. Sie
verlassen schrittweise den Schornstein aus zahlreichen ihrer
Masse und Stromungsgeschwindigkeit angepalBten, an-
nahernd wagerechten Windkanilen und werden vor, wih-
rend und nach dem Austritt vom stromenden Winde selbst
innerhalb des Dissipatorschornsteines und in seiner nichsten
Umgebung kréaftig mit Luft durchwirbelt.

,,Die Hauptsache ist der ganz allmdhliche Beginn der
Lochzahlen, die ganz alimihlich in das: Vollgitter der ober-
sten Reihen iibergehen miissen.

Um dies zu erreichen, muf} der Gitterschaft je nach ort-
licher Lage und dem Durchmesser einige Meter langer aus-
gebildet werden, als die zur Erreichung der erforderlichen
Zugwirkung notwendige Lange des Schornsteines ohne Dis-
sipatoraufsatz. Indessen kann man auch ohne Bedenken
die ersten Lochreihen des Gitterschaftes in den Zugschaft
des Schornsteines verlegen, da nachgewiesenermafien diese
wenigen Offnungen die Zugwirkung des Schornsteines nicht
beeintrdchtigen, sondern eher férdern. Beziiglich der Miin-
dung der Dissipatorschornsteine sei bemerkt, daB sie offen
gelassen, aber auch abgedeckt werden kann. Im ersten
Falle werden die Rauchgase, zumal bei Windstille, stirker
aus der Schornsteinmiindung entweichen und weniger aus
den im Gitterschaft angeordneten Offnungen. Andererseits
ist aber bei Windstille weniger Gefahr fir die seitlich lie-
genden Pflanzenbestinde vorhanden, aulerdem werden die
in solchen Fillen meistens kerzengerade nach oben gerich-
teten Rauchmassen in den hoheren Luftschichten ebenfalls,
wenn auch nur langsam eine Verdiinnung erfahren. Bei ab-
gedeckter Miindung der Schornsteine werden die Rauchgase
ohne Beeintriachtigung der Zugwirkung auch bei Windstille
gezwungen, aus den Dissipatoréffnungen zu treten, und es
1st hierbei immerhin eine Verwirbelung, wenn auch in ge-
ringerem MaBe, zu beobachten.

Wenn es sich lediglich um die Abfithrung schéadlicher
Gase und Diinste handelt, und die hierzu erforderlichen
Abfiihrungsorgane eine Zugwirkung nicht zu erzeugen
brauchen, werden diese auch als Dissipatorabzugsschlote
fiir verstirkte Mischwirkung mit doppeltem und drei-
fachem Gitterschaft, als sogen. Multidissipatoren herge-
stellt; auch diese Ausfilhrungen haben sich bestens be-
wihrt.

Zum SchluB sei nochmals darauf hingewiesen, dafl durch
das Dissipatorprinzip schidliche Abgase nicht im Sinne des
Wortes unschéadlich gemacht werden kénnen. Je nach Art
und Konzentration miissen sie vielmehr vorher mit Hilfe
geeigneter Entsiuerungs- bzw. Kondensationsanlagen so-
viel als méglich von ihren schidlichen Bestandteilen be-
freit werden. Dies kann aber in den meisten Fillen selbst
unter Hintansetzung groBer Mithen und Kosten nur un-
vollkommen durchgefithrt werden, und es ist die Aufgabe
des Dissipators dann auch noch, die , Restgase’ durch
Verwirbelung mit der Luft an der Austrittsstelle so stark
zu verdiinnen, daB sie ,,praktisch genommen nicht mehr
schédlich wirken kénnen.*

Auch zur schnelleren Verwirbelung der weniger schid-
lichen Rauchgase der Dampfkesselanlagen und &#hnlicher
Feuerungsanlagen wire es im Interesse der zu verringern-
den Rauchschiaden dringend wiinschenswert, wenn das
Dissipatorprinzip o6fters, als es bisher der Fall war, zur
Anwendung gelangte. [A. 58]

1) Metallbank & Metallurgische Ges., Frankfurt a. M.

Uber die Fruchtbarkeit der Teerfarbenfabriken.
Von Dr. P. Krais, Tiibingen.
(Eingeg. 3./3. 1912.)

Die periodischen Besprechungen neuer Farbstoffe und
Musterkarten, die ich fiir diese Zeitschrift schreibe, erstrecken
sich jetzt itber 5 Jahre, und so erschien es verlockend, ein-
mal so etwas wie eine statistische Zusammenstellung zu
versuchen. Leider zeigt sich dabei, da eine solche nicht
den Anspruch auf Vollstindigkeit machen kann, weil mir
nicht von allen Firmen deren neue Farbstoffe in besonderen
Prospekten zugehen, sondern in gréBeren Musterbiichern,
aus denen nicht ersichtlich ist, was alt und was neu ist;
andere Firmen haben mir nicht wahrend der ganzen 5 Jahre
ihre Neuheiten geschickt. Aus diesen beiden Griinden mufl
ich die folgenden Firmen bei meiner Zusammenstellung weg-
lassen:

Anilinfarbenfabriken Wiilfing, Dahl & Co.,

Chemische Fabrik Griesheim-Elektron,

Chemische Fabriken vorm. Weiler-ter Meer,

Erste osterr. Sodafabrik, Hruschau,

Fabriques de Prod. Chim. de Thann et de Mulhouse,

C. Jager, Diisseldorf,

R. Holliday & Sons,

R. Wedekind & Co.

Von den iibrigbleibenden 10 Firmen kann ich indessen
wohl annehmen, daB sie mir (mit Ausnahine von Farbstoffen
fiir ganz spezielle Zwecke) alles Neue mitgeteilt haben.

Wenn ich die Farbstoffe in folgende Kategorien einteile:
Direkte Baumwollfarbstoffe,

Entwicklungs- bzw. Nachbehandlungsfarbstoffe fiir
Baumwolle,

Schwefelfarbstoffe,

. Basische Farbstoffe,

. Kiipenfarbstoffe,

. Saure Wollfarbstoffe,

. Wollfarbstoffe fiir Chrombeize bzw. Nachchromierung,
. Baumwolldruckfarbstoffe,

Spezialititen (Entwickler, Atzmittel, Farbstoffe fiir
Halbwolle, Seide, Wolldruck, Lacke usw.),

dann ergibt sich, die 5 Jahre 1908—1912 zusammenge-
nommen, folgendes Bild von der Anzahl der herausgekom-
menen Neuheiten:
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l1]2138/4]5]6/7]8]9]72us.
A.-G. f. Anilinfabrikat. !' 20 11| 21| —| —| 27| 21| —| 3} 103
Bad. A. u. S.-Fabrik. 12/ 4| 9 1| 27} 27/ 11| 9| 11] 111
L. Cassella & Co. . . 24| 19; 16| —| 4| 18| 14| —| —| 95
Chem. Fabrik vormals
Sandoz . . . . . . 6 2 5 —| —| T, 16| 9 —| 45
Farbenfabr. vormals F. |,
Bayer & Co. . . . 52| 47| 32| 3; 30} 62| 49| 64, 9] 348
Farbwerke Meister Lu-
cius & Brining . . 33| 11; 26. —| 29| 46| 18] 14 11] 188
Farbwerk Mihlheim . 11, 1) 11} —| — 7, 19} 1} 10 60
J. R. Geigy. . . . . 7 8 — —| —| 16| 24| 2| 8§ 60
Ges. f. Chem. Industr. 5/ 6] 9 —| 24| 10/ 51 4| — 63
Kalle & Co. A.-G. . . 14| 1/ 11| —| 8|15 13 —| 1 63
Zusammen: . . . . . [184]105[140] 4|122{235/190{103| 53| 1136

Diese Zahlen bedirfen wohl keines weiteren Kommen-
tars, sie sprechen deutlich genug fiir die riesige, fast unheim-
liche Fruchtbarkeit der Teerfarbenfabrikation — denn,
nehmen wir noch die Neuigkeiten der weggelassenen 8 Fir-
men schiatzungsweise hinzu,so wird ungefahr auf jeden Tag
im Jahr ein neuer Farbstoff kommen! Selbst wenn wir
annehmen, daf vielleicht nur 2/; davon neue und einheit-
liche Korper sind, und daf} z. B. manche der fiir Baumwoll-
druck empfohlenen Farbstoffe auch unter denen fir Baum-
wollfarberei, also doppelt aufgezihlt sind, bleiben ungefahr
zwei neue einheitliche Farbstotfe fiir jede Woche des Jahres.

Uberraschend ist die sehr kleine Zahl der basischen
Farbstoffe. Zu den 4 genannten kommen wohl noch einige
der unter Baumwolldruck geziahlten, aber mehr als 10 sind
es gewill nicht. Vom Standpunkt der Echtfarberei ist es
freudig zu begriilen, dafl die Zahl der neuen basischen Farb-
stoffe so klein ist.



